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Mestrado em Engenharia de Materiais 
Programa de Disciplinas 

 
Disciplina:  RED100-FÍSICA DOS MATERIAIS 
Carga Horária:  45 Caráter:  Obrigatória Créditos: 03 
Professor: 
I. Fernando Gabriel S. Araujo  
II.  
Ítem Sub-ítem Prof. Ref. Hrs. 

 
Origens da Física 

Quântica 
 
 

Planck e a Radiação do Corpo Negro 
Einstein e a Quantização da Luz 
Espectros Atômicos e o Átomo de Bohr 
de Broglie e as Ondas de Matéria 
Representação das Ondas de Matéria 

I 1, 2 03 
 
 
 
 

 
Equação de 
Schrödinger 

 
 

Postulados da Mecânica Quântica 
Momento Angular e Magnetismo 
Orbitais Atômicos 
Orbitais Moleculares 
 

I 1,2,3 03 

 
Ligações Moleculares 

 
 

 

Ligações Iônicas 
Ligações Covalentes 
Ligações Metálicas 
Ligações de Hidrogênio 
Ligações de van der Waals 
Espectros Moleculares 
 

I 1,4 03 
 
 
 
 
 

 
Sólidos Cristalinos 

Sólidos Covalentes 
Sólidos Iônicos 
Redes de Bravais 
Índices de Miller 
Regras de Pauling para Cristais Iônicos 
Tipos de Imperfeições Estruturais 

I 4,6 03 
 
 
 
 
 

 
Estruturas Amorfas e 

sua Formação 

Introdução 
Transformação dos Vidros 
Estrutura dos Vidros 
Composição dos Vidros 
Vidros Multifásicos  

I 4,5 03 
 
 
 
 

 
Estruturas de Metais 

 

Energia Livre de Gibbs 
Diagrama de  Ellingham 
Extração dos Metais 
Estruturas Típicas dos Metais 
Microestruturas Típicas de Metais 

I 6,7,8,1
1,12 

04 
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Estruturas de 

Cerâmicas 

Estruturas Cristalinas Típicas de Algumas 
Cerâmicas Estruturais 
Estruturas Cristalinas Típicas de Algumas 
Cerâmicas Avançadas 

I 4,10 03 
 
 
 

 
 

Princípios da Difusão 
em Sólidos 

Leis de Fick 
Soluções das Equações de Fick 
Entropia de Mistura 
Soluções Ideais e Reais 
Mobilidade 
Salto Aleatório 
Efeito da Temperatura 
Difusão em Defeitos 

I 4,6,8,9
,11, 
12 

06 
 
 
 
 
 
 

Física das 
Propriedades 

Térmicas 

Capacidade Calorífica 
Expansão Térmica 
Condutividade Térmica 

I 4,10,1
3 

03 

Física das 
Propriedades Ópticas 

Interação Fóton-Matéria 
Índice de Refração 
Absorção e Cor 

I 1,4, 
10 

03 

Física das 
Propriedades 

Mecânicas 

Curvas Tensão-Deformação 
Regime Elástico 
Regime Plástico 
Fratura e a Equação de Orowan 

I 4,6, 
10 

03 

Física das 
Propriedades Elétricas 

e Dielétricas 

Bandas de Energia em Sólidos 
Condução Eletrônica 
Condução Iônica 
Polarização e Constante Dielétrica 

I 1,3, 
4, 
10 

04 

 
Física das 

Propriedades 
Magnéticas 

Momento de Dipolo Magnético  
Diamagnetismo 
Paramagnetismo 
Ferrimagnetismo 
Ferromagnetismo 
Curvas de Histerese Magnética 

I 1,4, 
10 
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